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OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt opracowano w oparciu 0 nastepujgce dane:
« dokumentacje architektoniczno — budowlana,

. inwentaryzacje w zakresie niezbednym dla opracowania,
. uzgodnienia miedzybranzowe,

. katalogi firmowe,

«  obowigzujgce normy i normatywy.

2.Dane ogodlne.

Istniejacy budynek jest dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. Budynek wyposazony jest w
instalacje wod.kan.i c.o..

Budynek zasilany jest w wode przylgczem z istniejgcej hydrofornii w budynku gtéwnym. Scieki sanitarne
odprowadzane sg dwoma przykanalikami do zewnetrznej sieci sanitarnej. Budynek ogrzewany jest z
istniejgcej kottowni gazowej. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w budynku w pojemnosciowym
zasobniku o pojemnosci 500l.

W zakresie projektowanej przebudowa przewiduje sie wymiane istniejgcych instalacji sanitarnych,
wykonanie instalacji chtodzenia dla wybranych pomieszczen oraz technologie pomp ciepta dla potrzeb
ogrzewania i przygotowania cwu. Istniejgce instalacje sanitarne zostang w catosci zdemontowane.

3.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji sanitarnych,
ktéry obejmuje:

* instalacje kanalizacji sanitarnej,

e instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji,

e instalacje ppoz.,

e instalacje ogrzewania podtogowego

« technologie pomp ciepla,

e instalacje chtodzenia - VRF,

e instalacje wentylacji mechanicznej, wywiewnej wspomagajgcej wetylacje grawitacyjng w

pomieszczeniach.

4.Wewn etrzna kanalizacja sanitarna.

Istniejgca kanalizacja sanitarna w budynku zostanie w catosci zdemontowana. Zachowane zostajg dwa,
istniejgce wyjscia kanalizacyjne. Poziom piwnic jest ponizej rzednej istniejgcych wyjs¢ kanalizacji
sanitarnej. Z tego powodu s$cieki z pomieszczen w piwnicach bedg przepompowywane. W pomieszczeniu
--1.05 projektuje sie przepompownie Sciekdw szarych. W pomieszczeniu technicznym w istniejgcej
studzience schitadzajgcej zostanie zamontowana pompa do wody brudnej, ktérej zadaniem bedzie
przepompowanie $ciekdw z pomieszczenia. Piony projektuje sie w bruzdach $ciennych lub na zewnatrz
scian lecz obudowane. Podejscia pod przybory sanitarne nalezy wykona¢ w bruzdach sciennych lub w
obudowie z piyt g-k w zaleznosci od standardu pomieszczenia i mozliwosci montazowych.

Poziomy projektuje sie pod posadzkg parteru i pod stropem piwnic. Piony nalezy wiaczy¢ do
projektowanych poziomoéw. Calos¢ instalacji sanitarnej projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC g 50
mm-=+160 mm, PP g 32 mm+40 mm. Piony kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rewizje PVC o $rednicy
pionu. Czes¢ pionéw bedzie wyprowadzona bezposrednio ponad dach budynku i zakonczona rurami
wywiewnymi. Czesé piondw zostanie zakohczona zaworami napowietrzajgcymi o wysokiej wydajnosci.
Zawory napowietrzajgce bedg montowane w sciennych wnekowych skrzynkach rewizyjnych o wymiarach
20x25x15 zamykanych drzwiczkami ze stali nierdzewnej z otworami. Do zaworéw nalezy zapewni¢ staly

doplyw powietrza.

Wyposazenie sanitarne budynku stanowig umywalki, zlewy, zlewozmywaki, miski ustepowe, natryski,
wanny.

Srednice podej$¢ do przyboréw nalezy wykonag :

. Umywalka - PP 40

o Zlew - PVC 50

e zlewozmywak —PVC 50

. miska ustepowa — PVC 110

. natrysk - PVC 50

. kratki Sciekowe —PVC 50



. wanna - PVC50

Podejscia pod przybory zabezpieczone bedg zamknieciami wodnymi o srednicy odpowiedniej dla kazdego
rodzaju przyboru. Rurociggi kanalizacyjne gtéwne jak i podejscia uktadac ze spadkami zgodnymi z czescig
rysunkowg dokumentacji. Przewody kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do elementdéw konstrukcji budynku za
pomocg uchwytdéw, wspornikdéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikbw ma zapewnic¢ tatwy i trwaly
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowac¢ podkiadki elastyczne.

4.1.Instalacja skroplin z urz gdzen klimatyzacyjnych.

Instalacje skroplin projektuje sie dla wewnetrznych jednostek urzadzen klimatyzacyjnych. Skropliny z
urzgdzen zostang oprowadzonego do projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej. W przypadku
klimatyzatoréw wewnetrznych skropliny zostang przepompowane do instalacji sanitarnej. Przewody nalezy
prowadzi¢ w plytkich bruzdach s$ciennych, po wierzchu $cian obudowane lub w korytkach wspdélnie z
przewodami chtodniczymi. Instalacje skroplin zaprojektowano z rur i ksztalttek PVC-U o $rednicach dn 20,
25, 32mm igczonych za pomocg klejenia. Kazde urzadzenie klimatyzacyjne, wewnetrzne jednostki
nascienne nalezy wyposazy¢ w pompke skroplin, filtr i wezyk gumowy dn 12/15. Wigczenie instalacji
skroplin do kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ poprzez syfon z blokadg antyzapachowa.
Zaprojektowano syfony do skroplin, podtynkowy DN 32 - 100x100mm do klimatyzacji z blokadg
antyzapachowg o przeptywie min. 15l/s. Na rysunkach pokazano trasy prowadzenia skroplin i miejsca
wigczenia ich do kanalizacji sanitarnej.

5.Instalacja wodna.

5.1.Zapotrzebowanie wody

5.1.1.Zapotrzebowanie wody na cele bytowo socjalne

Woda wykorzystywana bedzie dla potrzeb bytowo - gospodarczych i wodnych zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze przy zatozeniu przecietnych norm zuzycia wody na
podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody
(Dz. U. Nr 8/2002, poz. 70) wynosi:

ilos¢ pensjonariuszy — 19 oséb

ilos¢ os6b w cz.biurowej - 7 oséb

jednostkowe, normowe zapotrzebowanie wody dla jednej osoby - pensjonariuszy - 175 I/db

jednostkowe, normowe zapotrzebowanie wody dla jednej osoby biurowej - 15 I/db

wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru: dobowy Nd=1,5; godzinowy Nh=1,8

Srednie dobowe zuzycie wody na cele socjalne wyniesie:

Qd =19x175 + 7x15= 3430 l/db

Maksymalne dobowe

Qdmax = 3,43 x 1,5 = 5,15 m*/db

Maksymalne godzinowe

Qhmax = 5,15 x1,8 /24 = 0,38 m*/ h

Sekundowe zapotrzebowanie wody wylicza sie z ilosci zamontowanych przyboréw (PN-92/B-01706)

Rodzaj przyboru llosé qj qc

Umywalka 20 0,07 1,40
Miska ustepowa 19 0,13 2,47
Zlewozmywak 3 0,07 0,21
Wanna 2 0,15 0,30
Natrysk 8 0,15 1,20
Razem 5,58

Ogos. = 0,682 x (29, )>* - 0,14 = 1,34 I/s = 4,82 m*/h.

5.1.2.Zapotrzebowanie wody na cele p.po z.:

W budynku do wewnetrznej ochrony p.poz. projektuje sie wodng instalacje hydrantowg zgodnie z PN-B-
02865. Projektuje sie hydranty HP 25 na kazdej kondygnaciji przy kl.schodowej. Wydajnos¢ hydrantu



HP25 wynosi 1l/s. Do wyliczen zapotrzebowania wody na cele ppoz. przyjeto jednoczesne dzialanie
dwéch hydrantu HP25.

Wydajno$¢ instalacji

Q ppoz.wew. = 2,0 dm3/s = 7,2 m3/h

5.2.0pomiarowanie wody zimnej dla budynku.
Gtéwne opomiarowanie wody zimnej dla budynku projektuje sie w pom. technicznym w piwnicach.
Do pomiaru wody gospodarczej i ppoz. dobrano jeden wodomierz jednostrumieniowy, skrzydetkowy do
wody zimnej JS 10 MASTER C+ DN25mm, Q5=10m°/h. Zestaw wodomierzowy nalezy zamontowaé zaraz
za wejsciem wodociggu do budynku na wysokosci 0,7 m od posadzki na konsoli wsporczej.

5.3.0chrona wody wodoci ggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem.
Istniejgcy przytgcz wody nalezy zabezpieczy¢ przed wtérnym zanieczyszczeniem sieci w wyniku przeptywu
zwrotnego zgodnie z wymogami normy PN-EN 1717:2003 zaworem antyskazeniowy typu BA.

5.4.0pis rozwi gzan technicznych.
Wewnetrzne instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacji obejmujg swym zakresem poziomy
rozprowadzajgce, odgalezienia i podejscia do armatury wodociggowej. Instalacja wody zimnej bierze swdj
poczatek w pom.technicznym w piwnicy gdzie projektuje sie gtéwny wodomierz dla budynku i technologie
pomp ciepta.
Ciepta woda dla potrzeb obiektu przygotowywana bedzie w podgrzewaczu wody o pojemnosci 1000 litréw.
Gtéwne przewody rozprowadzajgce, odgatezienia i podejscia do urzadzen wykonane zostang z rur
tworzywowych wielowarstwowych tgczonych za pomocg ksztaltek i zlgczek zaciskowych. Rury
prowadzone bedg w posadzkach lub bruzdach $ciennych. Przy przejsciach przez $ciany przewody
wodociggowe chronione bedg przez tuleje ochronne.
W wewnetrznej instalacji wodociggowej projektuje sie armature kontrolno-pomiarowg, zabezpieczajgca,
odcinajgca, zwrotng o pofaczeniach gwintowanych na cisnienie PN 6,0bar. Giéwny zawdr odcinajacy
projektuje sie na przewodzie zasilajgcym budynek w wezle wodomierzowym. Catos¢ instalacji wodnej
bedzie izolowana.
Instalacje hydratowg nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych zgodnych z polskimi przepisami o
potgczeniach gwintowanych. Przewody bedg montowane do elementéw konstrukcyjnych (Sciany, stropy)
za pomocg typowych zawiesi. Calos¢ instalacji bedzie zaizolowana termicznie przed roszeniem izolacjg gr
9 mm.

5.5.1zolacja.
Calosc¢ projektowanej instalacji wody zimnej, cieptej nalezy izolowa¢ cieplnie. Rurociagi izolowaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r zmieniajgcym rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 201
po0z.1238).
Jako materiat izolacyjny nalezy stosowaé otuliny z pianki polietylenowej o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A=0,040 W/mK przy temperaturze 40<C.
Grubosci izolacji dla przewodéw cieptej wody uzytkowej stosowac wg. tabeli.

Minimalna grubos¢ izolaciji

L.p Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (Materiat 0,035 W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 15 wymagan z poz. 14

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y% wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze 6 mm

Przewody prowadzone w bruzdach i w warstwach posadzki nalezy uktada¢ w izolacji z pianki PE do
instalacji podtynkowych o grubosciach 6mm.

Powierzchnia rurociggu powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami.



6.Instalacje grzewcze.

Do ogrzewania pomieszczehn w budynku projektuje sie instalacje wodng, niskotemperaturowa, podtogowa.
Zrodiem ciepta instalacji grzewczej jest uktad dwoch pomp ciepta powietrze-woda.

Obliczenie zapotrzebowania ciepta dla budynku na pokrycie strat przez przegrody budowlane
przeprowadzono dla Il strefy klimatycznej, Tz=-20<C.

6.1.Charakterystyka instalacji grzewczej wodne,;.

Instalacje grzewcze projektuje sie jako wodne, niskotemperaturowe, dwururowe pracujgce w zamknietym
uktadzie z pompg obiegowg. Zabezpieczenie pracy instalacji stanowig zawor bezpieczenstwa i naczynie
wzbiorcze. Instalacja c.o0. bierze swéj poczatek na zaworach odcinajgcych przy gtéwnych rozdzielaczach w
piwnicy.
Parametry obliczeniowe instalacii:

e Czynnik grzewczy: woda.

e Parametry czynnika grzewczego: 45/35 C
Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane wynosi:
Q co= 46,76 kW

6.1.0grzewanie podiogowe.

Ogrzewanie podiogowe projektuje sie w systemie rozdzielaczowym. Zastosowano rozdzielacze strefowe z
ktorych zasilane beda poszczegdlne petle ogrzewania podtogowego.

Petle ogrzewania podtogowego projektuje sie z rur z dopuszczeniem do 90°C o $rednicy 16x2,0. Przy
przejsciach przez sciany przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych z wypetnieniem elastycznym.
Poziome przewody rozprowadzajgce do rozdzielaczy prowadzi¢ po wierzchu pod stropem piwnic i parteru.

6.2.1zolacja brzegowa.

Izolacja brzegowa ma za zadanie zapobiega¢ przenikaniu wilgoci i wody zarobowej z jastrychu,
powstawaniu mostkow cieplnych. Umozliwia ona wymagany 5-milimetrowy ruch jastrychow grzewczych
wg DIN 18560. Izolacje wykonaé¢ z miekkiej tasmy brzegowej PE o grubosci 8 mm. Tasme brzegowag
utozy¢é wzdiuz catego obwodu zewnetrznych i wewnetrznych $cian i tak aby wystawata nad konstrukcjg
podtogi.

6.3.1zolacja termiczna i folia polistyrenowa.

Jako izolacje termiczng zastosowaé styropian o gr. 5cm. Na izolacji termicznej podiogi nalezy utozyé
systemowsg folie z wypustkami. Folia ta nie ma petni¢ funkcji izolacji paroszczelnej czy przeciwwilgociowej,
ma jedynie chroni¢ izolacje przed wodg zarobowg z jastrychu i wilgocig oraz zapobiega¢ powstawaniu
mostkow termicznych. Specjalny ksztatt wypustek na foli umozliwia utozenie rury w rozstawie co 5 cm i
wielokrotnos$¢, pewne mocowanie rury w obszarze zmiany kierunku utozenia, umozliwia poruszanie sie po
plycie bez zagrozenia uszkodzenia rur. Ulozenie rur w plycie nie wymaga dodatkowego mocowania
przewodéw.

6.4.Plyta grzejna.

Piyte grzejng gr. min 6cm nalezy wykona¢ z jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2. Do wykonania jastrychu metodga mokrg zastosowaé beton
klasy B20 z plastyfikatorem. Plyta grzejna ma by¢ wykonana jako element ptywajgcy oddzielony od
elementéw konstrukcyjnych tasmag brzegowa. Cala powierzchnia plyty musi byé nieprzerwanie
uszczelniona (w ksztalcie wanny).

Podczas betonowania rury muszg pozostawac po ci$nieniem 3 bar az do momentu rozruchu instalacji.
Uruchomienie instalacji moze nastgpi¢ dopiero po okresie wigzania betonu okoto 21 dni.

6.5.Proba ci snieniowa ogrzewania podtogowego.

Przed zabetonowaniem rur instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Tak przygotowang instalacje
poda¢ probie szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa w ciggu 24 godzin.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét. W przypadku niebezpieczenstwa
wystgpienia mrozu nalezy zapobiec uszkodzeniu przewodéw wskutek zamarzniecia. W tym celu nalezy
pomieszczenie ogrzewac lub zastosowaé do wody srodek chronigcy przed zamarzaniem.



6.6.Rozruch instalacji ogrzewania podtogowego.

Wygrzewanie jastrychu cementowego mozna przeprowadzi¢é po jego catkowitym wyschnieciu w
naturalnych warunkach (tj. po 21 — 28 dniach). Pierwsze rozgrzanie rozpoczyna sie od temperatury wody
wynoszgcej 25, ktér g nalezy utrzymywac przez 3 doby. Nastepnie temperature

podwyzszaé o 5C na dob e az do uzyskania temperatury maksymalnej 40 °C.

7.Wentylacja mechaniczna.

Zgonie Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy. Zalgcznik nr 3 - Wymagania dla pomieszczen i urzadzen
higieniczno sanitarnych dla ustepéw nalezy zapewni¢ wymiane powietrza w ilosci nie mniejszej niz 50
m3/h na 1 miske ustepowa.

W pomieszczeniach sanitarnych projektuje sie wentylacje wywiewng, mechaniczng, pracujgca okresowo.
W kazdym pomieszczeniu WC, tazienki projektuje sie wentylator tazienkowy. Dla kazdego pomieszczenia
sanitarnego oddzielne dobrano wentylator lazienkowy z klapg zwrotng, regulowanym opd6znieniem
czasowym, silnikiem z tozyskami kulkowymi. W pomieszczeniach socjalnych, biurowych, kuchni, szatni
projektuje sie wspomaganie wentylacji grawitacyjnej mechanicznie. Na istniejacych kanatach wentylacji
grawitacyjnej nalezy zamontowa¢ wentylator fazienkowy sterowany indywidualnie z kazdego
pomieszczenia.

Projektowane wentylatory sg ciche, wyposazone w energooszczedny silniki. Praca wentylatorow
sterowana bedzie automatycznie.

W celu umozliwienia naptywu powietrza do pomieszczen, w ktérych zamontowane sg wentylatory
wywiewne nalezy w drzwiach zamontowaé tranzytowe kratki wentylacyjne.

Naplyw powietrza do pomieszczeh zagwarantowany bedzie przez zalozone nadcisnienie powietrza w
pomieszczeniach sgsiadujgcych.

8.Instalacja w systemie VRF.

Zadaniem instalacji w systemie VRF jest schtodzenie pomieszczenia, odprowadzenie zyskow ciepta, ktére
pochodzi gtéwnie od promieniowania stonecznego przenikajgcego przez powierzchnie przeszklone oraz
od os6b przebywajgcych w pomieszczeniu. Cieplo jest wydzielane takze przez urzadzenia elektroniczne,
jest réwniez efektem ubocznym oswietlenia pomieszczen.

W niniejszym opracowaniu na potrzeby schiodzenia wybranych pomieszczen, przewiduje sie
zastosowanie uktadu freonowego (czynnik R410A) w oparciu o system VRF, ktéry posiada indywidualne
sterowanie jednostkami wewnetrznymi przy pomocy pilotow (bezprzewodowych) i regulatoréw sciennych
(przewodowych).

System klimatyzacji sklada sie z klimatyzatoréw $ciennych, ukfadu przewoddéw freonowych, agregatu
freonowego z odzyskiem ciepta o mocy 22kW oraz instalacjg skroplin. Wszystkie urzgdzenia i elementy
do uktadu w instalacji freonowej powinny pochodzi¢ od jednego producenta urzgdzen.

8.1.Przewody.
Przewody freonowe wykona¢ z miedzi tgczonej na lut twardy. Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez
szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien
roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitarne;.

8.2.1zolacja
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na calej diugosci izolacjg typu np. K_FLEX
FRIGO (odporna na temp 700C) grubosci min.13 mm. Na zewnatrz budynku, instalacja dodatkowo
ostoni¢ przed promieniami UV oraz warunkami atmosferycznym, np. z blachy ocynkowanej o grubosci
min. 0,5 mm lub rury PCV

8.3.Wykonanie
Przy wykonywaniu instalacji zwrdci¢ uwage na przebieg przegrod budowlanych oraz na istniejgce
instalacje, tak aby wyeliminowac kolizje. Agregat skraplajgcy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej. Catos¢
instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen.

8.4.Proby i rozruch / uktad freonowy
Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,15MPa (préba dla samych przewodow) /
zabezpieczenie urzadzen na cisnienie wysokie rzedu 4,4 MPA oraz test osuszania prézniowego. Test



szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napetni¢ freonem
R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa.
Rozruch urzgdzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

9.Technologia pomp ciepta.

Budynek DPS usytuowany jest w Il strefie klimatycznej, w ktérej obliczeniowa temp.
zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania, zgodnie z normg PN-EN 12831, wynosi -20T.
Projektowana instalacja grzewcza obiegow C.O. oraz cieptej wody uzytkowej realizowane bedg
przez technologie pomp ciepta powietrze/woda pracujgcych dla projektowanego budynku na
parametrze tz/tp = 45/35<.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na cele C.O.:

Qco =47.1 kW

Obliczeniowe zapotrzebowanie na cele C.W.U.:

Qcwu. = 12.0 kW

8.5.Projektowana maszynownia pomp ciepta.
W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby instalacji grzewczej C.O. oraz cieptej wody
uzytkowej projektuje sie uklad kaskadowy dwoch monoblokowych jednosprezarkowych pomp ciepta
powietrze/woda o tgcznej mocy grzewczej wg normy PN-EN 14511 wynoszgcej 44.20 kW dla normowego
parametru P-7/W35. Moc grzewcza pojedynczych pomp ciepta wedlug ww. normy wynosi 22.10 kW.
Wspbtczynnik efektywnosci COP uktadu kaskadowego nie mniejszy, niz 3.43 (EN 14511) przy parametrze
pracy P+2/W35. Pobor energii elektrycznej uktadu dwdch pomp nie moze przekracza¢ wartosci 15.00 kW
(EN 14511) dla punktu P+2/W35. Zaprojektowane pompy ciepta muszg posiada¢ znak jakosci EHPA Q
badz Keymark potwierdzajgcy zapewnienie przez pompy w toku swojej pracy deklarowanych w kartach
katalogowych parametrow. Maksymalna powierzchnia zabudowy wraz z przestrzemaml serwisowymi
pomiedzy urzadzeniami dla uktadu dwéch pomp ciepta nie powinna by¢ wieksza niz 8,6 m”’. Dopuszczalny
poziom cisnienia akustycznego jednej pompy w ustawieniu na zewnagtrz budynku nie moze przekroczy¢
wartosci 67.0 dB wg normy EN 12102. Posadowienie pomp ciepta na podiozu, wymagania dotyczace
ustawienia wzgledem siebie, oraz wymagane odlegtosci i pola serwisowe okreslone wg wytycznych
producenta. Pompy wyposazone sg fabrycznie w elementy zabezpieczajgce (czujnik wysokiego i niskiego
cisnienia, czujnik gazu goracego, ogranicznik prgdu rozruchowego).
Na potrzeby obiegu C.O. budynku pompy ciepta pracowaé¢ beda do zadanej w automatyce temperatury, by
przy dalszym spadku temperatury ponizej punktu biwalentnego wigczy¢ wspomaganie z uktadu kotta
gazowego. Z kazdym stopniem temperatury zewnetrznej wyzszym, niz punkt biwalentny rosnaé bedzie
rezerwa mocy, ktérg automatyka sterujgca pomp ciepta przekazywaé bedzie do zespotu zbiornikow
buforowych C.O. System zabezpieczenia przez zamarzaniem wody grzewczej zapewnia wysoki
wspotczynnik niezawodnosci i zabezpieczenia systemu grzewczego z pompa ciepta - przy temperaturze
skraplacza na poziomie +8C wbudowane zabezpieczenie przeciwmrozowe wigcza pompe obiegowg
w obiegu pompy ciepta, jezeli temperatura w zasobniku buforowym obnizy sie do +5C wigczy sie
automatycznie pompa ciepta. Projektowa temperatura biwalentna wynosi¢ bedzie ca -11°C/-12°C, co
oznacza, iz do tego punktu zaprojektowany uktad pomp ciepta bedzie samodzielnie zapewnia¢ niezbedng
moc grzewczg dla obiektu. Uklad bedzie pracowa¢ w systemie biwalentnym czesciowo réwnoleglym, a
zatem po spadku temperatury ponizej punktu biwalentnego zalgczy sie wspomaganie uktadu pomp ciepta
z istniejgcej kottowni gazowej i rozpocznie sie rownolegta praca obu uktadow.
Dla zwiekszenia efektywnosci ukladu pomp ciepta projektuje sie jeden stojacy bezwezownicowy zasobnik
buforowy o pojemnos$ci 1000 dm?® dedykowany uktadom z pompami ciepta. Zbiornik buforowy poprzez
akumulacje ciepta normuje cykl pracy pomp ciepta eliminujgc konieczno$¢ czestego wigczania i
wytgczania sprezarek, co zwu;)ksza ich zywotno$é oraz spetnia role sprzegta hydraulicznego. Strumlen
przeptywu przy fadowaniu i roztadowywaniu dobranego modelu bufora nie przekraczajacy 15.0 m%h.
Dopuszczalna temperatura wody w zaprojektowanym zbiorniku buforowego max. 95°C. Ze wzgledu na
ograniczong wysokos¢ i powierzchnie pomieszczen technicznych zaprojektowany zbiornik buforowy nie
przekracza wysokosci 2154 mm oraz Srednice 1220 mm wraz z izolacjg termiczng zapobiegajgca
powstawaniu kondensatu. Dobrany model bufora C.O. daje mozliwosé podigczenia do dwéch
dodatkowych zrdodet ciepta w uktadzie bezposrednim poprzez dodatkowe kroéce przytgczeniowe.
Dla przygotowania cieptej wody uzytkowej projektuje sie dwa cisnieniowe, stojgce emaliowane zasobniki
C.w.u. o pojemnosci 1000 dm?® kazdy przystosowane do wspétpracy z pompami C|ep}a Zasobniki
wyposazone sa w dwie wezownice o powierzchni gérnego wymiennika ciepta 6.2 m? oraz wymiennika
dolnego 3.6 m’. llo$¢ wody zmieszanej o temp. 40C (15C/60C) w ka zdym zasobniku wynosi 836 litrow.
Przegrzew zasobnikéw c.w.u. pod katem eliminacji bakterii Legionella realizowany bedzie przez drugg
wytwornice ciepla. Istniejacy kociot gazowy wspomagaé bedzie prace pomp ciepta na cele cieptej wody
uzytkowej podbijajgc temperature w zasobnikach wstepnie podgrzang przez pompy ciepta. Szacuje sie, iz



moment przetgczenia sie pomp ciepta na drugg wytwornice ciepta na cele C.W.U. nastgpi przy temp.
zewn. -4°C (+/- 1°C). Zasobniki c.w.u. wykonane sg ze stali i pokryte od wewnatrz specjalng emalig
antykorozyjng ,anticor”. Przegrzew zasobnikéw pod katem eliminacji bakterii ,Legionella” dokonywany
bedzie bezposrednio z ukfadu kottdw. Wyposazenie standardowe zaprojektowanego modelu zasobnika
obejmuje: izolacje cieplng wykonang z twardej pianki poliuretanowej, sygnalizacyjng magnezowg anode
ochronng, termometr, czujnik temperatury c.w.u. Maksymalne natezenie przeptywu 90 I/min. Strata
cisnienia przy 1,0 m3h w gornej i dolnej wezownicy wynoszg odpowiednio 3.9 i 3.4 hPa. Maksymalne
wymiary zastosowanego modelu zasobnika nie mogg przekroczy¢ wartosci 2153 mm x 1010 mm (wys. x
Srednica wraz z izolacjg).
Do sterowania pracg pomp ciepta, pomp obiegowych oraz zaworéw mieszajgcych przyjeto systemowe
regulatory elektroniczne producenta pomp ciepta oraz elektryczng rozdzielnie sterownicza:

—automatyka sterujgca do pomp ciepta pracujgcych w kaskadzie

—elektryczna rozdzielnia sterownicza

—czujniki temperatury zanurzeniowe
Sygnaly sterownicze z regulatoréw przekazywane sg do elektrycznej rozdzielni sterowniczej, ktéra zasila
elementy instalacji technologii pomp ciepta. Zapewnia to automatyczng prace catego systemu. Cyfrowy
panel komunikacyjny regulatora umozliwia m.in. konfiguracje systemu, podglad mierzonych temperatur,
oprogramowanie czasOw pracy oraz temperatur, diagnostyke systemu, itd. Automatyka pomp ciepta
ustawiona bedzie w taki sposéb, by nie doprowadzi¢ do jednoczesnego uruchomienia wszystkich
sprezarek, ograniczajgc tym samym maksymalny prad rozruchowy. Kompresory pomp bedg zatagczane
przez automatyke sterujgcg w sposéb zapewniajgcy rownomierng prace i obcigzenie kazdego z nich.
Automatyka pomp ciepta powinna mie¢ mozliwosé:
- zasilania trzech obiegéw grzewczych (bezposredniego oraz dwoch mieszajgcych)
- sterowania kaskadg pomp ciepta
- monitorowania pracy pomp ciepta poprzez tgcze internetowe i/lub modut Modbus/KNX
- sterowania obiegami mieszaczowymi wg pomiaru temp. na zasilaniu
- przygotowania cieptej wody uzytkowej w priorytecie, alternatywnie poprzez dogrzew z drugiej wytwornicy
ciepta
- automatycznego przetgczania trybow pracy pomp ciepta zaleznie od temp.wewn.lub sygnatu 0-10 V
- sterowania dodatkowym zrodiem ciepta w zaleznosci od zadanej temp. zewnetrznej oraz
zapotrzebowania na ciepto niezaleznie dla obiegow C.O. i C.W.U.
- sterowania drugim zrodtem grzewczym w trybie biwalentnym réwnolegtym
-automatycznego wygrzewu antybakteryjnego zasobnika C.W.U.w algorytmie zegara dobowego lub
tygodniowego

8.6.Szczytowe i awaryjne zrédto ciepta.

Uktad zaprojektowanych powietrznych pomp ciepta zapewnia¢ ma samodzielng prace i realizowanie 100%
zapotrzebowania na ciepto uktadu C.O. do temperatury biwalentnej ca -12°C oraz temp. ca -4°C dla
instalacji cieptej wody uzytkowej. W celu zapewnienia bezpieczenstwa uktadu grzewczego projektuje sie
zrodio szczytowe i awaryjne w postaci istniejgcej kottowni gazowej, wspomagajacej prace pomp w obiegu
C.O. oraz C.W.U. w sytuacjach znacznego i dtugotrwatego spadku temperatur zewnetrznych ponizej
zaprojektowanych punktow biwalentnych. w sytuacji awarii ktérejkolwiek
z pomp ciepla, kotlownia przejmie role drugiej wytwornicy ciepta wspomagajgcej prace funkcjonujgcych
pozostatej pompy ciepta zapewniajgc tym samym nieprzerwang prace catego ukladu pompowego.
Dodatkowo uktad pomp ciepta zaprojektowany zostaje w taki sposob, by moéc w dowolnym momencie
rozbudowacé go poprzez system kré¢cow i przytgczy o dodatkowe zrédio grzewcze.

10.Uwagi ko ncowe

Wszystkie zastosowane materiaty, armatura i urzadzenia muszg by¢ zgodnie z Polskg Normg |,
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, posiada¢ atesty
higieniczne. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”;

e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami;

«  Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ;

*  Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen;

e Obowigzujgcymi przepisami i normami.
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